sciences de l'ingénieur dans un continuum de formation
e I'école a I'enseignement supérieur

Poursuites d’études

Les éleves qui suivront cet enseignement
de sciences de l'ingénieur au cycle
terminal du lycée se destinent a

r poursuivre vers des études d’ingénieur.

En 1% et terminale Les parcours qui le permettent sont
nombreux :
le nouvel enseignement de sciences de « CPGE
lingénieur : * Classes préparatoires intégrées dans
les écoles d’ingénieur en cing ans,
4hdeSlenclasse de 1%  L'université a l'issue d’un DUT et
I'intégration en 3éme année.

6 h de Sl en classe de terminale et 2 h de
Le cycle 4 : physique.
la découverte de la technologie

Les cycles2 et 3:
une initiation a la technologie

Enseignement
supérieur
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Mécanique pour modéliser et décrire les systemes...

// Sample of Arduino code from Elabz.com (http://elabz.com/)

// created for SyntaxHighlighter Arduino Brush Plugin

long lastDebounceTime = 8; // the last time the output pin was toggled
long debounceDelay = 50; // the debounce time; increase if the output fli

Conception des systemes mécaniques ...

void setup() {

pinMode (buttonPin, INPUT);

pinMode (buttonForwardPin, INPUT);
pinMode (buttonBackwardPin, INPUT);
pinMode (ledForwardPin, OUTPUT);
pinMode(ledBackwardPin, OUTPUT);
pinMode (motorPinl, OUTPUT);
pinMode (motorPin2, OUTPUT);
pinMode (motorPin3, OUTPUT);
pinMode (motorPing, OUTPUT);

&
Numérique et informatique ... “ 2 .@

‘ n
’ . . * 4
Les réseaux informatiques ...

@ !
& void loop() {
» - // read the state of the switch into a local variable:
- e " \_/ %rJt [ea’ding = digitalRead(buttonPin);

7 e 7 e [/ If the 'w'lzth changed, due to noise or pressing:
La résistance des matériaux ... Q W< tr e | Lapthutialsats)

- lastDebounceTime = millis();
H
if {(millis() - lastDebounceTime) > debounceDelay) {

La modélisation des systeme et leur commande ... {] et thepeesind e 35, LicE been here Tor Lonter e state:

buttonState = reading;

L'intelligence artificielle ...

CHAINE DIRECTE » Perturbation
T T T Erewr T T T TN
1 €= E- ! y -
E, ' Systéme S
Consigne Correcteur |1 Acti — a Sortie
: commander
1
thon 7 St @ S
p U Capteur

CHAINE DE RETOUR
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'aires en sciences de l'ingénieur

6 h en classe de terminale

4 h | 1€ : :
en classe de premiere (complété par 2 h de sciences physiques)

e 2hde TP et de projet « 2hde TP et de projet
(12 h sur I'annee) (48 h sur I'annee)
e 2 h de cours/ travaux dirigés * 4 h de cours / travaux dirigés

« +2 h de Sciences Physiques
pour préparer I'entrée en
école d’ingenieur et Classe
Préparatoire aux Grandes
Ecoles (CPGE)

Total : 4 h / semaine Total : 8 h / semaine
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ovation pour inventer de nouvelles solutions

La démarche de projet est mobilisée pour développer les
capacités d’un futur ingénieur a innover

L’ingénieur a la responsabilité d’inventer de nouvelles

réponses, pour proposer des solutions originales aux

problemes posés par ['évolution des besoins, dans un

contexte fortement contraint par la nécessité d’un ﬁ,

développement durable respectueux des ressources, <
S

de [évolution du climat et de Ila transition >
énergétigue. i
géti ?

Un mini projet de 12 h est proposé aux éleves de la classe de
premiére, un projet de 48 h est proposé aux éléves de la classe de
terminale. Il pourra servir, pour les éléves qui le choisiront,
comme support a I'épreuve orale terminale.



Wcompétences fondamentales

Compétences

Modéliser
& Résoudre

Expérimenter

& Simuler

Vs

\_

\.

7

Objectifs de formation

- Créer des produits innovants

- Analyser les produits existants pour appréhender leur complexité.

&

a R

- Y,

( )

- Valider les performances d’un produit par les expérimentations et
les simulations numériques

\_ J

4 )

- S'informer, choisir, produire de I'information pour communiquer au

sein d’une équipe ou avec des intervenants extérieurs




Vnple de TP de premiere

Quel ventilateur fournit le plus de puissance aéraulique ?



mple de TP de premiere

Expérimentations et synthese des résultats

Hauteur maximale

(point Hmax)

Hmax

Hauteur d’axe

Modélisation

8 (Haxe) =.
(point Haxe)
_________________________________________ ) A i, SR
H (cm) Rayon (cm) V(m/s) |Pression dynamique (Pa) |Débit volumique (mA3/s) Puissance aéraulique (W) H (cm) Rayon (cm) V(m/s) |[pression dy (Pa) |Débit (mA3/s) Puissance aé (w)
Haxe 28,50 0,00 0,70 0,29 0,08 0,02 faxe 6,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H1 35,00 6,50 el B L 22 | H1 42,00 5,25 0,00 0,00 0,00 0,00
H2 38,00 9,50 4,20 10,58 0,45 4,78 H2 25,00 8,25 3,20 6,14 0,57 3,48
H3 41,00 12,50 3,10 5,77 0,33 1,92 H3 27,00 10,25 3,50 7,35 0,62 4,56
H4 44,00 15,50 1,20 0,86 0,13 0,11 Ha 50,00 13,25 4,10 10,09 0,73 7,33
Hmax 47,00 18,50 0,70 0,29 0,08 0,02 Hmax 60,50 23,75 0,60 0,22 0,11 0,02
6,00 . P— . 8,00
—+—Puissance aéraulique en fonction du rayon 4 —+—Puissance aéraulique en fonction du rayon
~B-Vitesse de I'air en fonction du rayon 200 ~B-Vitesse de |'air en fonction du rayon
5,00
N\ - Dyson
4,00 (AN
500
300 LN 400
300
2,00
\ 2,00
1,00 |
L 1,00
0,00 0,00 B
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 1400 16,00 18,00 20,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 2500

1| contours

1 ecnelie pour ia
modifier

/




exemple de projet de terminale

Au démarrage du skate, un risque de chute dangereuse vers
I’'arriére existe !




exemple de projet (suite)

Fichier Trattements Ediion Outis Exécuter Fenétres Aide

SECIEEEREE

<<
@ 3
isition

Entrees Analogiques
Mode différentiel

e Joll e )

L Joles )

ez Jol_= )

L= Jol = )

[ Ajouter les courbes

Temporele iRty XY |

'+ Abscisse Clavier || Titrage
Nom
Unité l v

Abscisse Instrumentée
|| Ordonnée Clavier

vi AarAnanbets {n

vi- 25 images/s

Selectionidedietalon) ’

Sélection de lorigine

Parametres <

‘Sens des axes

Indiquer la longueur de I'étalon (en métre(s))

|087

Cahier des charges du skate amélioré :

=> Accélération modifiée de 1m/s?

:
z
3
4
5
6
7
8
]
10
1
12
13
14
15
15
17
15
13
20
21
2z
23
24
25
26
27
28

L'accélération au démarrage mesurée est de 2 m/s?

1

Temps
]
003537078
00674156
01011234
01348312
0168539
02022468
0,2359546
0.2696624
0,3033702
0,337078
03707858
04044336
04382014
04713032
0505617
05393248
0,5730326
06067404
06404452
0674156
07078635
0,7415716
0,7752734
08053572
0,5842635
08764028

Position

0857815126
0,530454541
0,530454341
0,301334873
0923094755
0,344854632
0966614508
0,939254322
1021014133
1064535352
1037173766
11235813581
1162453395
1.205373145
124343250
1233012653
1347412344
1401812035
1467091664
1.506T417
1565011108
1630230737
1.6355T0366
1.760849335
1.837003562
1902289132
1956666882

vitesse
o
1]
1]
0,323635
065933
0.65539
065333
0,953085
065333
131878
0,953085
0,953085
0,353085
131878
131878
131878
1648475
1.648475
197811
131878
1648475
197811
197811
197811
2307866
197811
1648475

vitesse

Linegie [viesie)

15
i
o5
] T T 1
a a5 1 15 2 25
; Position
[
5
a
E] ——Fasition
F
i
1]
] 05 1 15 2 25




exemple de projet (suite)

Chaque éleve du groupe participe a la modélisation du skate :

Skate de base

olve: ‘—I]

[T

Configughtion sref PWM PR I

el REF_ o
-raf REF |0— REW 7
Controlled PWM Euit ;
ontrolled Vpltage Valtage Hache:

ectrical Reference

Moteur

&R et DN FE S

Consigne Hacheur/variateur

B Courant =B &=

ED aQfiafIN% e




exemple de projet (fin)

Le groupe trouve une solution pour répondre a leur cahier des
charges et la mette en ceuvre dans le simulation :

Vitesse en m/s
| o
A
7|C | '1 ,_.MW — Linéaire (Vitesse en m/s)
Saturatio s /wavf\j!

Ajout d’une limitation de
vitesse (option L
supplémentaire) —Canfigustion.

B ) Accélération

i L@ S mesurée de

T_‘ 0,97m/s?
T

consigne



ModelScriptidm 2 | + |

deuxieme exemple de projet de terminale

1 I:E'.mction [sys,x0,str,ts] = ModelScriptV4(t,x,u,flag, T init, h face)
2 - tstap=eval (get_param(gcs,'fixedstep')): % time step in [s]
3 Fu0=900;
4
5= switch flag,
{ &= case 0,
- |: T - [sys,x0,str,ts] = mdlInitializeSizes(t,x,u,tstap, T_init, h face);
\ | (= case 2,
iy g - zyz = mdlUpdate (t,Xx,u,tstap);
: = case 3,
3 i |= sys = mdlOutputs(t,x,u, T init);
ER SN STy R RS |2 |= cass 9,
Grille pain froid i prhezise
4 - error (['unhandled flag = ',num2str(flag)]):
15 |= end
.6
L/ function [sys,x0,str,ts] = mdlInitializeSizes(t,X,u,tstap, T init, h face)
8- global model
- Vd Vd - - 9 %
rojet presente aux finales nationales des ;==
Proj L
OI . . yu y . . 12 % Model exported on Mar 27 2018, 15:53 by COMSCL 5.3.0.260.
mpiades de sciences de I'ingenieur 3
y p " 4- import com.comsol.model,*
= import com.comsol.model,util,®

Grlepain chavdapres s / www.youtube.com/watch?v=oDG EI94r U

un 1° grillage

temp (C) Etat

%) =

150 I~ R
10,6 850 »  ModelScriptv4  —9 Tomp :I

100 . Thermi
04 ComsolScript L p! Temp
T_thermi | D
50 23 P T_init
10,2 Termist
T init

Temperature Thermistar

0.2 04 0,6 08 1
t(s)/10°


https://www.youtube.com/watch?v=oDG_El94r_U

arcours idéal pour intégrer une école d'ingénieur ou
ne classe préeparatoire aux grandes ecoles (CPGE)

Infographie | Eludiant Légende

. - Spécialités fortement
Mathén‘ues __________ i conseillées
Choisissez votre filiere

Spécialités suggérées

‘ Premiére Physique-chimie

Sciences de l'ingénieur

Nom filiere
Fcoles d'ingénieurs postbac

Mathén‘ues

Physique-chimie

._

Terminale Sciences de l'ingénieur
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Imaginer, concevoir,

créer, innover

Ces compétences demandées aux futurs ingénieurs
sont développées par le choix de la spécialité

Sciences de I'Ingénieur
Un enseignement de Sciences concret et appliqué !

CYCLE TERMINAL

Spécialité Sciences de I'lngénieur
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FORMATIONS POST-BAC

intégrant les Sciences de I'Ingénieur
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Ecoles
d’ingénieurs
a prépas
intégrées

Universités

Licence
Master

Faire son choix

Choix obligatoire de 3 spécialités en premiére,
2 en terminale

Spécialités Scientifiques

Sciences de I'lngénieur Mathématiques Physique-Chimie

Numérique et Sciences Sciences de la Vie et de la Terre

Informatiques @

Pourquoi PUPSTI vous recommande
de choisir la spécialité SI?

Elle permet d’avoir le parcours le PLUS SCIENTIFIQUE au lycée avec
14 heures denseignement de spécialités scientifiques (6+6+2),
en Terminale. Le choix de la spécialité SI en Terminale est le SEUL
permettant de bénéficier de deux heures de physique supplémentaires.
La spécialité Sciences de I'lngénieur integre aussi un fort enseignement
contextualisé de Mathématiques/Physique/Informatique.

Conseils
pour vos études supérieures

M En PREMIERE - 12 h de spécialités
000-000-009
M En TERMINALE - 14 h de spécialités + 3 h d’option

. avec 2 h de Physique -+ 0 + Option Maths Expertes ou

. avec 2 h de Physique + @ + Option Maths complémentaires

*: d'aprés le SIES (Systémes d'Information et des Etudes Statistiques de la DGESIP) de 2012.
**: daprés le rapport de I'lnspection Générale de I'Education Nationale de Décembre 2016.
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lques statistiques des années précedentes

Apres un bac «sciences de |‘ingénieur», vous bénéficiez d’une tres large ouverture vers les différentes voies de
I'enseignement supérieur :

- classes préparatoires aux grandes écoles,

- écoles d’ingénieurs,

- IUT, BTS ou université.

Résultats aux épreuves du bac S-Sl au lycée international Frangois 1°" (32 éleves) :

- Mathématiques : 15,5

- Physique : 17,5

- Sciences de l'ingénieur : 14,5
Mentions : 18 TB, 6 Bet 5 AB

Orientation des éleves de la terminale S-Sl :

- 95% de demandes en CPGE et en école d’ingénieur,
- 1 demande en IUT,

- autres (écoles d’architecture, médecine, université, etc.).



